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Meneielma peroksldllla valkalstavan rnassan esikasitielemiseksi 

Esilla olevan keksinnon kohteena on menetelmS rnassan valkaisemiseksi peroksi- 
dilla. Erityisesti keksinnOn kohteena on peroksidivalkaisun vaatiman esikasittelyn 
tehostaminen ja samalla yksinkertaistaminen. 

Ennalta on tunnettua valkaista rnassaa peroksidilla monessa yhteydessa. Errkoi- 
sesti kloorivapaan rnassan valkaisun yhteydessa peroksidi on tSrkea. Peroksidi- 
valkaisu vaatii, etti* ennen peroksidivalkaisua massasta poistetaan raskasmetaliit 
hyvaksi kayttaen esimerkiksi kompleksimuodostajia, joita ovat esimerkiksi EDTA 
tai DTPA. Kokeissa on todettu, ettS t&s$a ns. kelatointivaiheessa sopiva pH on 4 
- 7, edultisesti 5 - 6. 

Toisaalta on Sskettain yllattaen todettu, etta massan kappaluku voidaan pudottaa 
pelkalia hapolla pH-alueelle 2-6, edullisesti 3-4. LSmpcitilan tulee tassa ns. 
hapotuskasitteiyssa olla 60 - 1 30 °C ja aika 20 - 240 minuuttia. Sopiva happo on 
muurahaishappo, rikkihappo tai suolahappo, joskin muitakin happoja voidaan 
ajatella kSytettavan. 

Nama vaiheet A (hapotus) ja Q (kelatomti) on usein luultu voitavan yhdistaa, 
mutta kaytSnnSn kokemukset ovat osoittaneet, etta n3in ei voida tehda. Hapo- 
tuskasittelyn pH ja kelatoinnin pH ovat eri alueilia ja siita syysta vaaditaan kaksi 
eri kasittelytornia. TSmSn keksinndn tarkoituksena on aikaansaada menetelma 
hapotuksen ja kelatoinnin suorittamiseksi mahdoNisimman yksinkertalsella ta val- 
la ilman turhia pumppauksia- 

Keksinndn mukaiseHe menetelmalle tunnusmerkilliset seikat kayvat ilmi oheisista 
patenttivaatirnuksista. 

Seuraavassa keksinnon mukaista menetelmsa kuvataan yksityiskohtaisemmin 
viittaamalla oheiseen kuvioon 1, joka esittSS keksinnfin eraan edullisen suoritus- 
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muodon mukalsen laltejarjestelyn, Jossa keksinnon mukaisia menetelmaa voi- 
daan soveltaa. 

Massa siirretaan edeltMvastM kSsittelyvaiheesta 10 MC-pumputla 12 happotorniin 
14. EdeltSva kasittelyvaihe voi olla massan keittoa tavallisimmin seuraava happi- 
delignifiointi, sita seuraava pesu tai jok'm muu delrgn'rfioinli- tai valkaisuvaihe tat 
sita seuraava pesu. Ennen tornia 14 massan joukkoon I'tsataan tarvittavia kemi- 
kaaleja ja tarvittaessa lampotilan nostamiseksi hoyrya. Mainrttuja kemikaaleja 
ovat jo edella mainitut hapot seka esimerkiksi magnesium ja/tai kalsium, jotka 
lisaraan muodossa MgSO* ja/tai CaO. Kemikaalit on mahdollista Hsata joko 
suoraan pumppuun 12, injektoida pumpun 12 ja tornin 14 v§liseen putkeen 16 
tai erityiseen tarkoitusta vartert jarjestettyyn sekoittajaan 18. Olosuhteet happo- 
tornissa 14 ovat seuraavat: palne 0 - 20 bar, edullisesti 1-10 bar; iMmpotila 70 
- 130 °C, edullisesti 80 - 110 °C; ja pH 2 - 6, edullisesti 3 - 4. kasittelyaika hap- 
polornissa on 30 - 240 minuuttia, edullisesti 45- 150 minuuttia. Kappaiuku 
laskee happotornrssa tavallisesti noin 1 - 9 yksikk&a. 

HappokSsittelyn jalkeen massaan lisataan kelatoinnissa tarvittavat kemikaalit. 
Naila ovat kompleksimuodostaja, esimerkiksi EDTA ja DTPA, ja mahdoUiset 
metallit kuten magnesium ja kalkki. Metallit voivat edesauttaa kelaloinlia. Myos 
entsyymeja' voidaan kayttaS. Kelatoinnissa pyritaan poistamaan vetyperoksidrn 
hajoamista katalysoivia raskasmetalleja, kuten esimerkiksi mangaani ja kupari. 
Sopiva pH kelatoinnille on 4 - 7, edullisesti 5 - 6. Mikali pH on hapotuksen 
jalkeen kelatoinnille sopimattomalla alueella, pH sSadetaan soplvaksl llsaamalla 
happoa tai alkalia (NaOH). Yleensa NaOH:ta joudutaan lisaamaan pH:n kohot- 
tamiseksi hapotuksessa vallinneelta matalammalta tasolta. Sopiva MsSyspaikka 
naille eri kemrkaaleille on hapotus- eli ns. A-tornin 14 poistopurkain 20 tai sita 
seuraava siirtolinja 22 hapotus- ja kelatointitornien 14, 24 valilla. Osa kemikaa- 
leista voidaan lisata jo A-vaiheeseen esim, MgS0 4 , EDTA, DTPA - pSSasia on, 
etta ne ovat I3sn3, kun tullaan Q-vaiheeseen ja nostetaan pH. 
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A-tornln 14 tal itse aslassa syOttOpumpun 12 kehittamalla paineella massa siirre- 
taan Q-torniin 24. Taten A- ja Q-vatheille kfiytetaan kahta erj tornia 14 ja 24 
ilman, etta tomien vSlille tarvitsee jarjestaa pumppausta. Massan poistopurkain 
20 voidaan tarvittaessa suunnitetla sellaiseksl, etta se sekoittaa kemikaafeja ja/tai 
5 nostaa painetta. Kuviossa 1 A-torni 14 on ylSsvirtaava ja samoin Q-torni 24. 

Mainitut tornrt 14 ja 24 voivat o\h joko yl&s- tai alasvirtaavra riippuen tUantees- 
ta. Massan voi myds eraissS tapauksissa siirtaa pelkan painovoiman avulla A- 
tornista Q-torniin. 

10 Q-tornissa 24 massa kelatordaan. Olosuhteet ovat seuraavat: kasittelyaika vahin- 
taan 10-60 minuuttia pH:n oilessa alueeila 4 - 7, edullisesti 5 - 6. Lampotilalla 
ja paineelfa ei ote todettu ofevan merkittavaa vaikutusta kelatointitapahtumaan, 
joskin Q-torni voi otla palnelstettu* Kasiuelyalkakaan eJ Q-tornissa 24 ole kriitti- 
nen, vaan se voi olla jopa useita tunteja edellamainiltua pitempi esimerkiksi 

15 silloin, kun Q-tornia 24 klytetaan massan varastotornina, eli tavafl'tsena sa- 

keamassatornina. 

Q-tornin 24 jalkeen massa pestaan ja/tai puristetaan. Puristamisella tarkoitetaan 
pesutapaa, jossa esimerkiksi tornista 24 keskisakeudessa TO - 14 % tulevasta 

20 massasta puristetaan nestetta ja sen mukana hapotus- ja kelatointikasittelyissa 

massasta nesteeseen liuenneita ja uuttuneita seka erilaisissa reaktioissa syntyneita 
aineita nitn, etta massan sakeus kohoaa > 30 %, jonka jalkeen massa laimenne- 
taan takaisin keskisakealle alueelle. Kuviossa 1 on esitetty pesuri 28, johon 
massa puretaan tornista 24 joko tornin 24 paineella tat painetta nostavan pohja- 

25 purkaimen 26 avulla ts. joka tapauksessa ilman erill'rsta pumppua. Pesuri 28 on 

edullisesti ns. fraktioiva pesuri, joka tarkoittaa sita, etta samasta pesurista saa- 
daan useampia vakevyydeltaan erilaisia suodoksia. Taltainen fraktioiva pesuri on 
ns, DrumDispIacer-pesuri, jota kSsitellaan mm. US patentUjulkaisuissa 4,919,158 
ja 5,116,423. Pesurissa 28 syntyvista suodoksista yksi, edullisesti raskasmetalliri- 

30 kas, suodos F1 poistetaan putkea 30 pitkin ja toinen F2 palautetaan putkea 32 
pitkin esimerkiksi A-vaibetta edeltavalle pesurifle- Taten AQ-vathe on osittain 
suljettu. 



! 
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Pesurilla 28 suoritetun pesun jalkeen massa valkaistaan peroksidilla. Edullista on 
kayttaa paineeHista reaktoria, erityisesti kaksiastiareaktoria, kut n kuviossa 1 on 
esitetty. ReaktorityypistS riippumatta sopiva peroksidiannos on S - 20 kg 
H 2 0 2 /adt ja bappea voi kappatasosta nrppuen HsSta 0 - 15 kgfedt, edullisesti 
S noin 5 kg/adt. Peroksidivaiheeseen lisdtaan my6s alkalia pH:n nostarnisekst ja 

larvittaessa magnesitimia esimerkiksi magnesiumsulfaatin muodossa. LampiJtila 
on 90- 130 °C Peroksidivaihetta voi edeltaa jokin muu valkaisuvaihe esim. ZQ- 
vaihe. 

10 Kaksiastiareaktoria hyvaksikayttavSssa menetelmassa massa pumpataan NO 

sakeudessa MC-pumpulla 32, haluttaessa sekoittimen 34 kautta esireaktoriin 36, 
joka on mitoitettu kasittelyajaUe 10-60 minuuttia. Paine reaktorissa on 3 - 20 
bar, edullisesti noin 10 bar* Valkalsukemfkaafii H 2 0 2 ja happi syotetasn pumpul- 
le 32 tai sekoitlimeen 34. Peroksidiannos on 5 - 20 kg/adt, edullisesti noin 1 0 

15 kg/adt. Happiannos on yleensa 0-15 kg/adt, edullisesti noin 0-10 kg/adt, 

edullisemmin noin 3 - 5 kg/adt. Lampfitila on 80 - 1 10 °C edullisesti 90 - 1 00 
°C 

Esireaktorissa 36 peroksidi reagoi nopeasti ja noin 30 minuutin jalkeen on 75 % 
20 peroksidista kulunut. TSmS tarkoittaa my6s sita, etta 75 % reaktiokaasuista on 
syntynyt. TSman ajatuksen mukaisesti installoidaan esireaktorin 36 huipulle 
kaasunerotin 38, joka erottaa reaktorin 36 painetilasta kaasua. Tallaisen laitteen 
38 erotuskyky on 40 - 90 % massassa olevasta kaasumsarasta. Kaasunerotuksen 
jalkeen viela paineeUinen massa vredaan putkea 40 phkin Use valkaisutornm 44 
25 pohjaan, jossa massa oman paineensa avulla virtaa ylospain ilman erillista 

pumppua. Vafkaisutornin 44 ei valttamSttfi tarvitse olla paineeHinen, vaan se voi 
hyvin olla mika tahansa tehtaan jo olemassaoleva sopivan kokoinen sSilift. Edul- 
lista kuitenkin on pitSa valkaisutornissa 44 fieva yHpaine efi paine alueella 1.1 - 
5 bar. Sopiva viipyroSaika tornissa 44 on 30 - 200 minuuttia. Lisakemikaaleja 
30 voidaan tuoda massaan tomien 36 ja 44 v&lissS joko sekoittimen (ei esitetty) 

kautta tai esimerkiksi injektoituna. Valkaisureaktioiden paiityttya massa on tornin 
44 huipuHa ja virtaa korkeuseron avulla seuraavaan kSsitteiyvaiheeseen ilman 
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pumppua. Tornln 44 ollessa paineistettu voidaan tornin 44 poistoaukko varustaa 
kaasunerotiimella 46, jolta peroksidireaktiossa syntyneitS kaasuja poistetaan ja, 
mikali kaasunerotin on painetta kohottava, jonka kehittSmiia lisapainetta hyvak- 
sikayttaen massa sydtetaan edelleen. 

KeksinnSn mukateta menetelmSS soveltavista mahdoHisista sekvensseista ovar 
edullisimmiksi osoiltautuneet seuraavat: 



Keitto - O - AQ - P (vaaleus yti 80), 

1 0 Keitto - AQ - ZP (vaaleus yli 83), 

Keitto - O - AQ- P - AQ - P (vaaleus yli 83), 

Keitto - O - AQ - P - ZQ - P (vaaleus yli 88), 

Keitto - O - AQ - ZQ - P - ZP (vaaleus yli 88), 

Keitto - O - AQ - P - ZP (vaaleus yli 88) f ja 

1 5 Keitlo - O - AQ - ZQ - P (vaaleus yli 85), joissa 

P voi olla hapella vahvlstettu peroksidivaihe Po, johon peroksidiannostus on yli 
10 kg H^O^/adl, ja happiannostus 0 - 10 kg 0 3 /adt, tai peroksidiUa vahvlstettu 
happivaihe Op, johon peroksidisannostus on alle 10 kg H >0 2 /adt ja happiannos- 
tus yli 5 kg 0 2 /adt, edullisesti 5-15 kg/adt. Useampia peroksidivaiheita P kSsit- 
20 tSvassa sekvenssissa tulisi edullisesti ensimmaisen P-vaiheen olla peroksidilla 

vahvistettu happivaihe Op ja jalkimmaisen hapella vahvislettu peroksidivaihe 
Po. Peroksidivaihe voi olla myos hapan P-vaihe, jolloin valkaisu tapahtuu Caro'n 
hapolla tai perhapolla. 



25 YUa mainittuja sekvensseja voidaan yksinkertaistaa jattSmalla pois pesureita. 

Prosessln kannalta ei ole aina valttamatdnta pesta ennen A, Q tai AQ vaiheita. 
Tcsin hapon kulutus Usaantyy, mutta tama ei aina ole liian kaliista verrattuna 
pesurin hintaan. Taten merkinta joka tavatfisesti indikoi pesua ja/ta-f puristus- 
ta voidaan jattaa pois ennen A ja/tai Q-vaiheita. Taten esimerkiksi osasekvenssi 

yj P-AQ korvataan osasekvenssiUa PAQ, tai mahdollisesti PA tai PQ. 



Si ten mytts sekvenssit kuten esimerkiksi 
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Keltto - O - AQ - PQ - P 
Keitto - O - AQ - PQ - ZP 
Keitto - O - AQ - ZPQ - ZP 
Keitto - O - PAQ - P 



(vaaleus yli 88), 
(vaaleus yli 88), 



(vaaleus yli 88), ja 
(vaaleus yti 85) 



tulevat kyseeseen. 

Toinen yksinkertaistaminen, mika joskus kannattaa tehda, on korvata ZQ pelkSl- 
la Z:Ila. Tama silloin, kun metallinpoisto muutenkin on riittavan hyva. Milloin 
sekvenssissa on kaksi AQ vaihetta, toinen vaiheista, edulfrsesti ensimmarnen, 
voidaan korvata joskus pelkallS A-vaiheella. 

Kuten edelta esitetystfi huomataan, on keksinndn mukainen peroksidivaihetta 
edeltava kasittelyvalhe hyvln yksinkertainen ja toisaalta rnyos tehokas. Koska 
kumpikin kasittelyvaihe suoritetaan juuri tarkafleen vaiheen vaatimassa pHrssa, 
on vaiheiden tehokkuus saatu maksimoitua. Kuitenkin esikasittelyvaiheen/-vai- 
heiden paineistuksella on saatu aikaan se, etta laitteistoinvestomnit jaavat suh- 
teellisen pieniksi, koska pumppujen maara on saatu mahdotlisimman pieneksi. 
MyOs joihinkin aiempiin ehdotuksiin verrattuna keksint&mme mukainen mene- 
telmS saastaa yhden pesurin verran, koska ennen ehdotettiin pesuvaihetta myds 
hapotus- ja kelatointivaiheiden valifle. Kuitenkin on huomattava, etta edella 
keksinnostamme on esitetty vain muutamia edulHsia suoritusmuotoja, jotka ovat 
esimerkinomaisia eivatka milia&n muotoa ole tarkoitettu rajoittamaan keksintom- 
me suojapiiria, joka on esitetty oheisissa patenttivaatimuksissa. 
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Patenulvaatlmukset 

K Menetelma peroksidiHa valkaistavan massan esikasittelemiseksi 

hapotuksella ja kelatoinnilla, tunnettu siita. etta 

a) massa syStetgSn sakeuden oflessa 8 - 20 % parneeUiseen happotor- 

niin (14), jossa paine on 0 - 20 bar, edullisesti 1-10 bar ja IMmp5ti- 
fa60- 130°C, 

b> massa kSsiteHaan happotorn'rssa (14) 20 - 240 minuuttia kappaluvun 

pudottamiseksi ja valkaistavuuden parantamiseksi pH:ssa 2 - 6, 
edullisesti pHrssa 3 - 4, 

c) massa siirretSSn happotornista (14) kelatorntitorniin (24), 

d) massaa kasitellaan kompleksimuodostajalla vatnntaan 10 - &0 mi- 
nuuula pH:n ollessa 4 - 7, edullisesti 5-6, ja 

e) massa pestaSn ja/tai puristetaan, 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
vaihetta e) seuraa peroksidivalkaisuvaihe f). 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita. etta 
20 massan pH sSadetaan tarvittaessa lisaamaila happoa tai alkalia massaan b) fa d) 

vaiheiden valillS yleensS tai c)-vaiheessa. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita. etta 
magnesiumia ja/tai kalsiumia ja/tai entsyymeja llsataan ennen hapotus- ja/tai 

25 kelatoinrivarhetta, 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
vaiheessa e) massa pestsan fraktioivalla pesurifla (28) siten, etta raskasmetalleja 
sisaltava suodos FT poistetaan prosessista ja puhtaampi suodos F2 palautetaan 

3C kSytettavaksi jbssakin toisessa prosessi vaiheessa. 



TO 
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6. Patenttivaatlmuksen 2 mukalnen menetelma, tunnettu siita, etta 
vaiheen f) peroksidivalkaisu toteutetaan kahdessa erikokoisessa yhteenkytketyssa 
tornissa (14, 24), joista ensimmainen on ns. esireaktori (14) ja toinen ns, vai- 
kaisutorni (24). 

5 

7. Patenttivaatlmuksen 6 mukalnen menetelma, tunnettu siita, etta 
peroksidivalkaisuvaiheessa 

* sekoitetaan massan joukkoon ainakin peroksidia, 

- syotetasn massa paineelliseen esireaktoriin (14), jossa paine on 3 - 20 bar ja 
10 viipymSaika 10-60 min, 

- annetaan massan reagoida peroksrdin kanssa niin prtkalle, etta vieJa jaljella 
oleva peroksidimaara on korkeintaan 5 kg H 2 0 2 massatonnia kohti, 

- erotetaan kaasua massasta sen ollessa yll 3 bar'ln pataeessa erotetun kaasu- 
maMran ollessa 40 - 90 % massassa olevasta kaasum33rasta, 

15 - tyonnetaan esireaktorin (14) paineella massa valkarsutomrn (24) alaosaan, josta 

massa virtaa ylOspStn, ja 

- poistetaan massa valkaisutornin (24) huipusta. 

8. Patenttivaatlmuksen 2 tai 7 mukainen menetelrna, tunnettu siita, 

20 etUi perolcsidiannostus valkaisuvaiheeseen on 10 - 20 kg/adt ja happiannostus 0 - 

10 kg/adt, jolloin on kyseessa hapella vahvistettu peroksidivaihe Po. 

9. Patenttivaatlmuksen 2 tai 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta peroksidiannostus valkaisuvaiheeseen on alle 10 kg/adt ja happiannostus yli 

25 5-15 kg/adt, jolloin kyseessS on peroksidilla vahvistettu happivaihe Op. 

10. Patentiivaatimuksen 6 tai 7 mukainen menetelrna, tunnettu siitS, 
etta pa'rne valkaisu tornissa on 0 - 5 bar, edulUsesti 1.1-5 bar ja lampOtila 80 - 
130 astetta. 

30 
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1 1 . Patenttivaatimuksen 2 tai 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

eita peroksfdlvathe on hapan, jolloin valkaisu suoritetaan perhapolla tai Caro'n 
hapolla. 

S 12. Patenttivaatimuksen 2 tai 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

ett§ peroksidivaihe on alkalinen ja valkaisu suoritetaan vetyperoksidilla. 

13. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 7 mukaisen kSsittelyn kaytto val- 

kaisusekvenssissa keitto * O - AQ - P massan valkaisemiseksi vaaleuteen yli 80 
10 ISO. 

14- Patenttivaatimuksen T, 2 tai 7 mukaisen kasittelyn kaytte val- 

kaisusekvenssissa keitto - AQ - ZP massan valkaisemiseksi vaaleuteen yli 83 
ISO. 

15 

15. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 7 mukaisen kasittelyn kaytto val- 

kaisusekvenssissa keitto - O - AQ - P - AQ - P massan valkaisemiseksi vaa- 
leuteen yli 83 ISO. 

20 16. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 7 mukaisen kasittelyn kaytto val- 

kaisusekvenssissa keitto - O - AQ - P - ZQ - P massan valkaisemiseksi vaa- 
leuteen yli 88 ISO. 

17. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 7 mukaisen kasittelyn kaytto val- 
25 kaisusekvenssissa keitto - O - AQ - ZQ - P - ZP massan valkaisemiseksi vaa- 
leuteen yli 88 ISO. 

18. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 7 mukaisen kasittelyn kaytto val- 
kaisusekvenssissa keitto - O - AQ - P - ZP massan valkaisemiseksi vaaleuteen yli 

30 88 ISO. 
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19. Patenulvaatlmuksen 1, 2 tai 7 mukaisen kasittelyn kaytttt val- 

kaisusekvenssissa keitto - O - AQ - ZQ - P massan valkaisemiseksi vaaleuteen 
yli 85 ISO. 

5 20. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 7 mukaisen kasittelyn kaytto val- 

kaisusekvenssissa keitto - OAQ - P massan valkaisemiseksi vaaleuteen yli 80 
ISO. 

21. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 7 mukaisen kasittelyn kayito vat- 

10 kaisusekvenssissa keitto - OAQ - P - AQ - P massan valkaisemiseksi vaaleuteen 
yli 83 ISO. 

22. Patenttivaatimuksen 1, 2 tar 7 mukaisen kasittelyn kaytto val- 
kaisusekvenssissa keitto - OAQ - PAQ - P massan valkaisemiseksi vaaleuteen yli 

15 83 ISO. 

23. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 7 mukaisen kasittelyn kaytto val- 
kaisusekvenssissa keitto - O - AQ - PAQ - P massan valkaisemiseksi vaaleuteen 
yli 83 ISO. 

20 

24. Patenttivaatimuksen 1 , 2 tai 7 mukaisen kasittelyn kayttd val- 
kaisusekvenssissS keitto - O - AQ - PQ - P massan valkaisemiseksi vaaleuteen yli 
88 ISO. 

25 25. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 7 mukaisen kasittelyn kaytto val- 

kaisusekvenssissa keitto - O - AQ - PQ - ZP massan valkaisemiseksi vaaleuteen 
yli 88 ISO. 

26. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 7 mukaisen kasittelyn kaytto val- 

30 kaisusekvenssissa keitto - O - AQ - ZPQ - ZP massan valkaisemiseksi vaaleuteen 

yli 88 tSO. 
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27. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 7 mukaisen kasittelyn kaytto val- 
kaisusekvenssiss3 keitto - O - PAQ - P rnassan valkaisemisoksi vaaleuteen yli 85 
ISO. 

28. Patenttivaatimuksen 15, 16, 21, 22, 23 tai 24 mukainer* valkaisusek- 
venssi, tunnettu siita, eta jarjestyksessM ensimmainen P-vaihe on peroksiditla 
vahvistettu happivaibe Op ja jarjestyksessa tomen P-vaihe on hapella vahvistettu 
peroksldivaihe Po, jolloin peroksidiannostus vaiheeseen Po on 10 - 20 kg/adt ja 
happiannostus 0-10 kg/adt, ja peroksidiannostus vaiheeseen Op on alle 10 
kg/adt ja happiannostus yli 5 - 15 kg/adt. 
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(S7) TIMSTELMA 

Esilla olevan keksinn&n kohteena on menetefmS 
peroksidilla valkaistavan massan esikSsittelemi- 
seksi hapotuksella ja keletornntlla. Erttyisesti 
keksinnon kohteena on peroksidivalkaisun vaati- 
man esikasittelyn tehostaminen ja samalla yksln- 
kertaistaminen. 

Keksinnon mukaiseHe menetelroalle on ominais- 
ta, euS massa syotetaSn sakeuden bliessa 8-20 
% paineelliseen happotorniin (14), jossa paine 
on 0 - 20 bar, edullisesii 1-10 bar ja lampfttila 
60 - 1 30 °C, massa kasiteltaan happotornissa 
(14) 20 - 240 mtnuuttia kappafuvun pudottamf- 
seksi ja valkaistavuuden parantarniseksi pHrssa 
2 - 6, edullrsesti pHrssa 3 - 4, massa siirretSan 
happotornista 04) ketetointftomiin (24), massaa 
kasitellSan kompleksimuodostajalla vahintaan 
10-60 minuuttia pH:n ollessa 4 - 7, edullisesti 
5 - 6, ja massa pestaan ja/tai puristetaan. 



(Fig. 1) 



